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dinamicos, stress path y en
suelos no saturado

ES MODULAR
en la programacion los
procedimientos de ensayo
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DYMNMATRIAX
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y stress path), como dinamicos, como en suelos no saturados

* Puede ser completado con Bender Elements (para medir MODULARIDAD

adela cio nsayo: dura e el ensayo
e os los controle para expandir
ificar las distintas fases en base al

tamiento de la mues
te integrar facilmente sistemas estaticos
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“En Muestra” y transductores para |z
presion intersticial a contacto co
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* Posibilidad de reproduccion de distintas formas de
onda pre-configuradas o derivadas de medidas in situ
(de violentos terremotos a ondas oceanica

» Automatizacion completa de todas las fases de
ensayo con un sistema P.I.D a lazo cerrado (hasta 10 kHz)

* Compensacion automatica de la presion en célulay
contrapresion durante la fase dinamica

e Verificacion y calibracion de transductores via software
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Adquisicion, elaboracion de datos y sistema de control
DYNATRIAX es un sistema servo-neumatico, controlado por
ordenador, para realizar ensayos triaxiales estaticos y
dindmicos.
El sistema controla tres ejes en lazo cerrado:
1. Carga vertical o desplazamiento

- hasta £15 mm (con actuador de +5 kN)

- hasta £25 mm (con actuador de +14 kN)
2. Presion en célula hasta 1000 kPa
3. Contrapresion hasta 1000 kPa

El corazon del sistema es el CDC Triax-Compact Dynamic
Controller. La unidad proporciona el control automatico a lazo
cerrado de 10 kHz por medio de las servo-valvulas de los tres
ejes: Carga/desplazamiento vertical, Presion en célula,
Contrapresion, ademas de dos valvulas On/Off, una de las cuales
conectada al drenaje y la otra a la alimentacion de aire principal.
La unidad CDC se comunica con el PC por medio de una red
Ethernet de 1 Gbit/s. Incluye ademas 16 entradas para
transductores, 16 bits ADC. Frecuencia maxima de las

El sistema base incluye:

Prensa triaxial Tritech 50 o Tritech 100

Son maquinas digitales controladas por microprocesador

disefiadas especificamente para realizar ensayos estaticos y

dindmicos.

- Carga maxima vertical 50 kN (Tritech 50) 6 100 kN
(Tritech 100)

- Desplazamiento vertical (estatico) hasta 100 mm (carrera
de la maquina)

Actuador
El actuador neumatico de doble efecto, esta controlado
digitalmente e integra un transductor de desplazamiento LVDT
El depésito de aire, incluido en el
|

utilizado para controlar la posicion y el movimiento del pistén
sistema, esta provisto de dos j
Valvulas On/Off
|

durante el ensayo.
servo-valvulas para el control de la
presion en célula y de la
contrapresion.

- Carga dinamica max.: =5 kN 6 +14 kN
- Desplazamiento vertical dinamico hasta +15 6 25 mm
Frecuencia de trabajo hasta 5 Hz
Frecuencia maxima de la servo-valvula: 70 Hz
Presion aire comprimido: min. 800 kPa
I_,—--"'

El Dynatriax incluye PC'y
software que realizan el

control automatico de las
distintas fases de ensayo.
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El CDCTriax-Compact Dynamic Controller
tiene 16 canales a 16 bits ADC e incluye
un interruptor de parada manual del
sistema en caso de emergencia.

servo-valvulas: 70 Hz.

El actuador neumatico aplica
verticalmente la carga o
desplazamiento ciclico con
forma de onda seleccionada.

Timr

Servo-valvula para el control
de la carga vertical.

El actuador puede ser
facilmente bloqueado para
pasar rapida y simplemente de
un ensayo dindmico a uno
estatico. Este blogqueo permite
utilizar la carga maxima de la
prensa triaxial (50 6 100 kN)

La carga se obtiene de la
célula de carga sumergida, sin
influencia por tanto de
rozamientos del eje y de la
presion en célula.

Lector automatico de las
variaciones de volumen
controlado por software.
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Prensa Tritech 50 con actuador de +5

kN y célula triaxial TRI-CELL Plus.

En opcidn prensa Tritech 100 y

actuador de 14 kN =
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Amigable, Multitarea, trabaja en plataforma Windows y esta
preinstalado en el PC suministrado con el sistema. Permite las
siguientes funciones y fases de ensayo:

Saturacion

- Incrementos de la presion en célula (monitoriza los valores de B)

- Incrementos de la contrapresion con medida de las variaciones
de volumen

- Rampa de presion en célula y contrapresién

Consolidacion
- Consolidacion isotropica con medida continua de la
variacion de volumen

Consolidacion K,

Incremento de carga vertical con control del diametro de la

probeta utilizando:

- La medida radial con transductor interno “En Muestra”

- La medida de las variaciones de volumen y de la altura de la
probeta

Stress path
- Tension horizontal y vertical

- s, t (modelo M.I.T.)

- p, g (modelo Cam - clay)

- Tension vertical en control de deformacion

Fase de rotura estdtica

- Fase de carga estatica de corte, drenada o no drenada

- Carga en compresion o extension, con actuador o prensa
Tritech

Todas o parte de las anteriores fases de ensayo, una vez

introducidos los parametros de ensayo al inicio de la misma o

de una fase determinada, pueden ser realizadas de modo

automatico y el software gestiona todo segun el criterio

predefinido.

Carga ciclica
ASTM D 5311 Ensayo ciclico en control de carga
ASTM D 3999 Mddulo elastico y factor de amortizacion en
control de carga
ASTM D 3999 Modulo eléstico y factor de amortizacion en
control de desplazamiento
Ensayos no standard (ciclo simple o multiple)
Con forma de onda adquirida o definida por el usuario

Limites de sequridad de los transductores

- Una valvula de interrupcion de aire puede ser programada
para interrumpir el ensayo al superar los limites prefijados
por el usuario.

Calibracion
- Calibracion lineal, polinomial o por linearizacion.
- Verificacion de la calibracién (opcional)
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Saturacion

Este procedimiento sigue el método de incrementos de presion indicado
en la BS 1337-1990, pero es flexible para seguir otros métodos.

El software permite aplicar incrementos de presion en célula y
contrapresion con el valor B visualizado en la fase de aplicacion de la
presion en célula.

Visualizacion de graficas

- Presion en célula/tiempo

- Presion de poros/tiempo

- Contrapresion/tiempo

- Variacion de volumen/tiempo
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Temination conditions

Seleccion de la fase ciclica e configuracion de los parametros

relativos

- Método de ensayo: ASTM D5311, D3999, no standard

- Formas de onda: sinusoidal, triangular, cuadrada o bien definida por
el operador

- Frecuencia

- Amplitud pico-pico

- Control del actuador: tension, deformacion, fuerza, desplazamiento

- Condiciones de rotura, ejemplo: nimero de ciclos, relacién presién
intersticial, limite de deformacion

Soil Mechanics Division of CONTROLS :_
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Configuracion de las distintas fases de ensayo
Saturacién; Consolidacion isotrépica; Consolidacion Ko; Stress path;
Corte ciclico; Rotura estatica.
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Stress path
En esta fase es posible aumentar y reducir las tensiones axiales y
radiales de forma incremental.

Graficas disponibles
Todos los transductores (valores elaborados); tension y deformacion; stress path.
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Control de tension ciclica
En la fase ciclica, la carga especifica ciclica se aplica a la probeta. La

Graficas disponibles
Valores de pico de compresion/extension en tiempo real y amplitud.

pantalla muestra las variaciones de los distintos valores durante el ensayo.
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Calibracion de transductores

Los transductores pueden ser seleccionados del archivo y asignados a la

configuracion del ensayo.
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Control manual del procedimiento de ensayo
El operador puede controlar manualmente el actuador, la presion en

célula, la contrapresion, la variacion de volumen, las electrovalvulas y,

contemporaneamente, monitorizar las lecturas de los transductores.
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Corte ciclico
El modulo elastico y de corte, en funcion del ntimero de ciclos, se
visualizan en tiempo real.

T e
on of CONTROLS—=



INFORMACION PARA PEDIDOS

B 31-WF7005 - Dynatriax, sistema triaxial dinamico con

prensa de 50 kN y actuador ciclico de +5 kN. Sistema base.

110-240V, 50-60 Hz, TF.

H 31-WF7010 - Dynatriax, sistema triaxial dinamico con
prensa de 100 kN y actuador ciclico de +5 kN. Sistema base.
110-240V, 50-60 Hz, 1 F.

B 31-WF7015 - Dynatriax, sistema triaxial dinamico con

prensa de 100 kN y actuador ciclico de +14 kN. Sistema base.

110-240V, 50-60 Hz, 1 F.

B 31-WF7000/UNS - Paquete integrado para ensayos en

suelos no saturados.

El equipo comprende una servo-valvula adicional para el

control de la presion de aire y el software para efectuar el

ensayo con el método de translacion de los ejes, es decir:

- Control independiente y simultaneo de la presion de aire,
presion intersticial y tension axial

- Ejecucion de las fases de consolidacion, curva de saturacion
terreno-agua y fase de rotura

- Memorizacion de datos para cada fase de ensayo.

Célula triaxial y otros accesorios deben ser pedidos por

separado.

B 31-WF7000/RES - Paquete integrado para la
determinacion del médulo resilente conforme a
AASHTO T307. El transductor de desplazamiento adicional
debe ser solicitado por separado.

Solicite ulteriores informaciones para

configurar su sistema de ensayo

Accessorios Tri-Cell Plus

Tipo de célula Maxima presion  Probeta

de trabajo

Adapt.
de base

Diam. Nominal

DOYNATRIAX £

Cabezal sup. con
doble drenaje

ACCESORIOS

Células triaxiales (Modelo Tri-Cell Plus)

Completas con racores y anillo para salida de cables de
transductores internos, incluso Bender Elements. Pueden ser
utilizadas para ensayos de extension y equipadas con células
de carga sumergidas.

» 28-WF4070/P
Célula triaxial Tri-Cell Plus de 3400
kPa, para maestra de diam. 70 mm.

¥ 28-WF4100/P
Célula triaxial Tri-Cell Plus de 2000
kPa, para maestra de diam. 100 mm.

» 28-WF4150/P
Célula triaxial Tri-Cell Plus de 2000
kPa, para maestra de diam. 150 mm.

Células triaxiales dobles
para ensayos en suelos no
saturados

V 28-WF4170

Célula triaxial doble para ensayos en
suelos no saturados con muestra
diam. 70 mm. Completa de 6 salidas.

V 28-WF4171

Célula triaxial doble para ensayos en
suelos no saturados con muestra
diam. 100 mm. Completa de 6 salidas.

28-WF4100/P

pared 28-WF4170

Disco
de base™

Adaptadores para
conversion®

Cabezal superior
con conexidn vacio®

28-WF4070/P 38 mm 28-WF4033 28-WF4070/1 28-WF4032/V
70 mm 3400 kPa 50 mm = = 28-WF4053 28-WF4070/2 28-WF4052/V
70 mm 28-WF4071 28-WF4072 28-WF4072 = 28-WF4072/V
28-WF4100/P 50 mm = = 28-WF4053 28-WF4100/1 28-WF4052/V
100 mm 2000 kPa 70 mm = = 28-WF4073 28-WF4100/2 28-WF4072/V
100 mm 28-WF4101 28-WF4102 28-WF4103 = 28-WF4102/V
28-WF4150/P 2000 kPa 100 mm = - 28-WF4103 28-WF4150/2 28-WF4102/V
150 mm 150 mm 28-WF4151 28-WF4152 28-WF4153 = 28-WF4152/V
§g'n‘:vnf417° 2000 kPa 70mm  28WFA170/19  28-WFA17072  28-WF4073 28-WF4170/V
fg(—)V:ql;:Hﬂ 2000 kPa 100 mm 28-WF4171/1¢ 28-4171/2 28-WF4103 28-WF4171/V
(1) Para sustituir los discos porosos en los ensayos UU. - (2) Comprende adaptador de base y cabezal superior con drenaje. - (3) A utilizar para ensayos de=_ = === =
extension. - (4) Incluye piedra porosa de alta presién de entrada de 2 bares (High air entry stone). Disponibles también modelos de 1, 5,10 res. :
Wowykeham Farrance  Sol Mechanics Division of CONTROLS
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10 bares, capacidad 200 litros.

Accesorios para la muestra

Dim. Discos  Membranas  O-ring Herramienta Utensilio mont. Formador muest. Formador muest.  Tiras Discos filtr. Muestreadores
probeta  porosos (conf.10pz) (10 pz.) 0O-ring en 2 partes con en 2 partes  drenantes (100 pz.)

(par) conexion vacio (50 pz.)
28-WF4034  28-WF4035  28-WF4036  28-WF4031/A  28-WF4031/B 28-WF4031/H 28-WF4031/D  28-WF4031/E  28-WF4031/F  28-WF4031/G
50mm  28-WF4054 28-WF4055 28-WF4056 28-WF4051/A  28-WF4051/B 28-WF4051/H 28-WF4051/D  28-WF4051/E  28-WF4051/F  28-WF4051/G
70mm  28-WF4074 28-WF4075 28-WF4076 28-WF4071/A  28-WF4071/B 28-WF4071/H 28-WF4071/D  28-WF4071/E  28-WF4071/F  28-WF4071/G
100 mm  28-WF4104 28-WF4105 28-WF4106 28-WF4101/A  28-WF4101/B 28-WF4101/H 28-WF4101/D  28-WF4101/E  28-WF4101/F 28-WF4101/G
28-WF4154  28-WF4155  28-WF4156  28-WF4151/A  28-WF4151/B 28-WF4151/H - 28-WF4151/E  28-WF4151/F -

Células de carga sumergidas Transductores

Disefiadas para trabajar en el interior de las células. Medida ¥ 31-WF7121
precisa de la carga no influenciada por rozamientos del piston ~ Transductor lineal LVDT carrera +25 mm, precision 0.2% FSO.
y de la presion en célula.

¥ 28-WF6300
¥ 31-WF7117 Transductor de presion 10 bares.
Célula de carga a inmersion de 5 kN V 28-WF6310
” 31-WF7118 Bloque desaireador para
Célula de carga a inmersion de 10 kN transductores.
¥ 31-WF7119
Célula de carga a inmersion de 25 kN e300 o 2B FeaTD
Caracteristicas comunes
Sobrecarga: 200% del fondo escala V' 29-WF4412

Medidor automatico de
variaciones de volumen con
control remoto. Capacidad

100 cc, precision 0.1 cc, presion
maxima de trabajo 2000 kPa.

Alimentacion: 10V CC 31-WF7117
Histéresis: +0.05% del fondo escala

Panel de distribucion
de agua

¥ 31-WF4335

Panel de distribucion de agua
a dos lineas de presion,
completo de manémetro
digital y bomba manual.

¥ 28-WF4079/K
Kit “Transductor En Muestra” 29-WWF4412
para muestras de diam. 70 mm,
con dos transductores lineales y

uno radial. f“\ * df

31-WF4335

Células a membrana

. ¥V 28-WF4109/K ' L .
aire/agua Kit “Transductor En Muestra” ﬁ
¥ 28-WF4320 para muestras de diam. 100 mm.

Célula a membrana aire/agua

para presiones hasta 1000 kPa ¥ 28-WF4159/K

Kit “Transductor En Muestra”

. para muestras de diam. 150 mm.
Compresor de aire

¥ 86-D2015/A

Compresor de presion maxima

¥ 28-WF4159/M

- Transductor “Mid Height” para
medida de la presion intersticial |
hasta 1000 kPa.
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APLICACIONES

al de licuacion
m grado de cohesion causado por accion ciclica
B mddulo elastico y de amortizacion
B modulo resilente
m efecto de las explosiones en mineria y excavaciones
m efecto de las ondas en estructuras en mar abierto y en las construcciones costeras

Posibles causas de vibraciones y cargas ciclicas

Pore Water Pressure | -' [ Change in volkme |

[ r=iles Stross path poramater, 5| A5 A
Vohame Readeg M 65 Vokaratric stran ooz o,
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Ondas oceanicas
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& - 3 DYNATRIAX como TANGRAM
g A ﬁ ,/{ ‘&v EITANGRAM es un juego milenario chino que utiliza 7 formas geométricas (Tan) llamadas las “7 piedras de la sabiduria”.
Las 7 piezas (a menudo representadas en un cuadrado), se combinan oportunamente para formar un ndmero casi infinito
de figuras. Como el sistema DYNATRIAX, permite combinar los médulos base y replicar una amplia gama de aplicaciones.
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